Opracowanie Szkota biologii

KLASOWKA KOMORKA — ODPOWIEDZI

Zadanie 1
Zidentyfikuj podane typy komorek (zwierzeca, roslinna, grzybowa, prokariotyczna).

Podaj nazwy struktur komérkowych oznaczonych 1-7 (komorka 1) oraz A-D (komorka 2).

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

Typ komorki 1 — komoérka roslinna

1 — $ciana komérkowa

2 — btona komérkowa

3 — wakuola / wodniczka
4 — cytozol

5 — chloroplast

6 — mitochondrium

7 — jadro komérkowe
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Typ komorki 2 — komdrka prokariotyczna

A —rybosom

B — $ciana komorkowa
C —plazmid

D — blona komoérkowa

E — materiat genetyczny DNA / genofor

Zadanie 2

Zidentyfikuj ponizsze organellum.

W wyznaczone miejsca wpisz nazwy elementoéw budowy tego organellum.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Nazwa przedstawionego ponizej organellum — mitochondrium
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zewnetrzna btona mitochondrialna

wewnetrznabtona mitochondrialna

matrix / macierz mitochondrialna

grzebienie mitochondrialne

materiat genetyczny DNA
/ kolista czgsteczka DNA

rybosomy

Zadanie 3

Wyjasnij, dlaczego nie kazda struktura komérkowa to organellum komérkowe. W odpowiedzi

odnies si¢ do przynajmniej jednej cechy charakterystycznej dla organelli komérkowych.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Nie kazda struktura komoérkowa jest organellum, poniewaz organella to wyspecjalizowane
elementy komorki, ktore pelnig okre§lone funkcje. Organella s3 otoczone co najmniej jedna
blong biologiczng, natomiast niektore struktury komorkowe, np. rybosomy lub centriole, nie sg

organellami, poniewaz nie spetniaja tej cechy.
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Zadanie 4

Wymien 5 funkcji, jakie petnig wakuole w komérkach roslinnych.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

1. Wakuola odpowiada za turgor komorki roslinnej / magazynuje wode / odpowiada za
uwodnienie komorki roslinnej.

Wakuola magazynuje substancje zapasowe, np. biatka w postaci ziaren aleuronowych.
Wakuola magazynuje rozne zwigzki, takie jak barwniki.

Wakuola magazynuje produkty przemiany materii.

A

Wakuola moze bra¢ udzial w trawieniu wewnatrzkomorkowym jesli zawiera enzymy

hydrolityczne.

Uwaga ze Szkoty biologii:

Do uznania odpowiedz, w ktorej uwzgledniono wakuole tetnigcq u protistow stodkowodnych,

ktora odpowiada za osmoregulacje u tych organizmow.
Nie uznaje si¢ magazynowania skrobi w wakuolach.

Nie uznaje si¢ wydzielania wody przez wakuole.

Zadanie 5

Wyjasnij, jaka funkcje petnig lizosomy w komorkach, w ktorych wystepuja. W odpowiedzi
uwzglednij typ komorek, w ktérych lizosomy wystepuja oraz nazwe¢ procesu, za ktory

odpowiadaja.

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

Lizosomy wystepuja w komoérkach zwierzgcych 1 odpowiadaja za trawienie
wewnatrzkomorkowe. Dzigki zawartym w nich enzymom hydrolitycznym rozktadaja zbedne
lub uszkodzone struktury komorkowe oraz substancje pobrane do komoérki, np. lipidy, czy

bialka.
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Zadanie 6

Na ponizszej ilustracji przedstawiono schemat wewnatrzkomérkowego — szlaku

pecherzykowego.

pecherzyk . . cytoplazma

' | endocytarny \ lizosom

1 O 0
| v

aparat

Golgiego / .

siateczka
$rédplazmatyczna

szorstka
siateczka

Srodplazmatyczna
gtadka

Zrédto grafiki: ZPE

a. Porownaj budowe oraz funkcje siateczki srodplazmatycznej szorstkiej 1 gladkie;.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

e Siateczka S$rodplazmatyczna szorstka na swojej powierzchni posiada rybosomy, w
przeciwienstwie do siateczki §rodplazmatycznej gladkiej, ktora ich nie posiada. Oba
rodzaje siateczki Srodplazmatycznej maja ksztatt rozbudowanej sieci cystern oraz
przestrzeni. Oba rodzaje siateczki srodplazmatycznej odpowiadajg za synteze zwigzkow
organicznych, ale siateczka $rddplazmatyczna szorstka odpowiada za syntezg bialek, a

gladka za syntezg lipidow.
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e Siateczka $rodplazmatyczna szorstka ma na swojej powierzchni rybosomy, dlatego
uczestniczy w syntezie 1 wstgpnej modyfikacji bialek. Natomiast siateczka
srédplazmatyczna gtadka nie ma rybosomow i odpowiada przede wszystkim za syntezg
lipidow oraz detoksykacje niektorych substancji. Oba rodzaje siateczki

srédplazmatycznej sa rozbudowane i tworza bloniasty kompleks cystern i przestrzeni.

b. Wyjasnij, na czym polega wspodltpraca siateczki srodplazmatycznej szorstkiej z aparatem

Golgiego dla funkcjonowania komorek eukariotycznych.

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

Na rybosomach siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej syntetyzowane sg biatka, ktore
nastepnie sg transportowane w pecherzykach transportujgcych do aparatu Golgiego. Tam
ulegaja modyfikacji, sortowaniu 1 pakowaniu, po czym sg kierowane i transportowane w
pecherzykach aparatu Golgiego do odpowiednich miejsc w komodrce lub wydzielane na

zewnatrz komorki.

Zadanie 7

Odnoszac si¢ do definicji okresl roznice migdzy blong komoérkowa a blong biologiczng.

Uwzglednij w odpowiedzi przyktadowa nazwe blony biologiczne;.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Blona komoérkowa jest rodzajem blony biologicznej 1 otacza cala komorke, oddzielajac jej
wnetrze od $rodowiska zewnetrznego. Natomiast blona biologiczna to ogdlna nazwa
wszystkich blon wystgpujacych w komorce — tych otaczajacych komorki i tych wystepujacych
w jej wnetrzu, np. blony mitochondrialnej, blony chloroplastu lub blony siateczki

srddplazmatycznej.
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Zadanie 8

Zaznacz P jesli zdanie jest prawdziwe oraz F jesli jest falszywe.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Lp. | Informacja

1 Plazmidy to organella komorkowe charakterystyczne dla komorek P F
prokariotycznych.

2 Chloroplasty wystepuja jedynie w komorkach roslinnych. P F

3 Komorke zwierzeca mozna rozpozna¢ po obecnosci lizosomow. P F

4 Do organelli posiadajagcych dwie blony biologiczne nalezy P F
mitochondrium, chloroplast i aparat Golgiego.

5 Rybosomy otoczone sg jedng btong biologiczng. P F

Wyjasnienie fatszywych punktow:

1 — Plazmidy to struktury komorkowe, a nie organella komorkowe. Plazmid to kolista czgsteczka

DNA, wiec nie mozna jej nazwac organellg.
4 — Aparat Golgiego jest organellg otoczong jedng btong biologiczng.

5 — Rybosomy to struktury komorkowe, nie sq otoczone zadng btong biologiczng.

Zadanie 9

Okresl funkcje jaka pelni cholesterol dla funkcjonowania komorek. Uwzglednij typ komorek,
w jakich wystepuje.

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

Cholesterol wystgpuje w blonie komdérkowej komoérek zwierzgcych, gdzie reguluje ptynnos¢ i
stabilno$¢ blony, zwigkszajac jej odporno$¢ na zmiany temperatury oraz uszkodzenia

mechaniczne.
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Zadanie 10

Transport komoérkowy to szereg procesoOw odpowiedzialnych za przenoszenie zwigzkéw i
produktow reakcji, w miejsce ich zapotrzebowania. W komorce eukariotycznej wyrdzniamy

dwa gléwne rodzaje transportu.

Narysuj schemat ilustrujacy rodzaje transportu w komoérce eukariotycznej. Uwzglednij

podrodzaje jesli istnieja.

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

transport komoérkowy

rd ~a

transport komaérkowy transport komorkowy
bierny aktywny
dyfuzja prosta dyfuzja utatwiona
np. osmoza

Zadanie 11

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace zaobserwowac plazmolize w komorkach skorki liscia

spichrzowego cebuli.

Do dyspozycji masz: szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, mikroskop optyczny, skorke

liscia spichrzowego cebuli, skalpel, 1% roztwor NaCl, wode destylowana.
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Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

1. Przygotowuj¢ cienki preparat ze skorki liscia spichrzowego cebuli uzywajac skalpela.

2. Nastepnie skrawek klade na szkietku podstawowym, zakraplam 1% roztworem NaCl i
przykrywam szkietkiem nakrywkowym.

3. Gotowy preparat umieszczam pod mikroskopem optycznym i obserwuje zmiany w

nawodnieniu komaorek.

Uwaga ze Szkoty biologii:

W doswiadczeniu mozna i warto uwzgledni¢ probe kontrolng negatywng, czyli dodatkowy
preparat mikroskopowy z cienkim skrawkiem skorki liscia spichrzowego cebuli w wodzie

destylowanej.

Taka proba to proba kontrolna negatywna, dlatego, ze woda destylowana w tym przypadku
bedzie stanowila roztwor hipotoniczny w stosunku do wnetrza komorek i woda bedzie z
wiekszym natezeniem na drodze osmozy naptywac do ich wnetrza — zjawisko przeciwne do

plazmolizy.

Zadanie 12

Wymien 3 funkcje, jakie petni glikokaliks dla funkcjonowania komorek.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

1. Umozliwia rozpoznawanie si¢ komorek i komunikacje miedzy nimi.
2. Chroni powierzchni¢ komorki przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi.

3. Umozliwia przyleganie komoérek do innych komoérek oraz do podioza.

Podaj rodzaj komorek w jakich wystepuje glikokaliks.

Typ komorek — komorki zwierzece
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Zadanie 13

Wymien dominujacy sktadnik w $cianie komorkowej:

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

1. roslin — celuloza
2. grzybow — chityna

3. bakterii — mureina

Zadanie 14

Wykaz zalezno$¢ migdzy obficie wystepujaca w gruczolach siateczka $rddplazmatyczng

szorstkg a synteza enzymoé6w w tych gruczotach.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Obfite wystepowanie siateczki $rédplazmatycznej szorstkiej w komorkach gruczolow jest
zwigzane z intensywng synteza enzymow, poniewaz na znajdujacych si¢ na niej rybosomach
zachodzi produkcja biatek, a enzymy maja budowg¢ biatkowsg. Siateczka Srodplazmatyczna

szorstka umozliwia wigc wydajng syntez¢ duzej ilosci enzymow.

Zadanie 15

Zadania dodatkowe matury dwujezycznej (thumaczenie BiologHelp) Maj 2023, Poziom
rozszerzony (Formuta 2023) - Zadanie 3. (2 pkt)

Uczniowie przeprowadzili nastg¢pujacy eksperyment: obrali bulwe ziemniaka 1 wycieli z niej
dziewig¢ identycznych podtuznych kawatkow. Zmierzyli dlugos¢ kazdego kawalka i1 zapisali
wyniki. Nastepnie wzi¢li trzy zlewki, dodali po 100 ml wody destylowanej do kazdej z nich 1

przygotowali trzy warianty eksperymentu:

e [ —jedna zlewka zawierala tylko wodg¢ destylowana;
e Il —w jednej ze zlewek rozpuszczono w wodzie 4 g soli kuchennej;

e Il — w jednej ze zlewek rozpuszczono w wodzie 10 g soli kuchenne;.
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Uczniowie umiescili po trzy kawatki bulwy ziemniaka w kazdej zlewce i pozostawili probki na
dwie godziny. Po tym czasie ponownie zmierzyli dlugos¢ badanych kawatkéw. Okazato sig, ze
tylko w jednej zlewce dlugos¢ kawatkow bulwy ziemniaka nie zmienita sie. W dwoéch
pozostatych zlewkach kawatki zmienity swoja dlugos¢: w jednej staty si¢ krotsze, a w drugiej

— dluzsze.

Okres$l, w ktérym wariancie eksperymentu kawatki bulwy ziemniaka staly si¢ krotsze, a w
ktorym ich dlugo$¢ pozostata niezmieniona. Uzasadnij swoja odpowiedz, odwotujac si¢ do

zjawiska osmozy.

Klucz maturalny:

Kawalki bulwy ziemniaka skrocily si¢ w wariancie: III

Uzasadnienie: stezenie soli byto tak duze, ze woda zaczeta odptywac z komorek do srodowiska

zewnetrznego.

Dhugo$¢ kawatkow bulwy ziemniaka pozostata bez zmian w wariancie: 11

Uzasadnienie: roztwor w zlewce byly izotoniczny w stosunku do soku komérkowego, a wigc

woda ani nie naptywata do komorek, ani z nich nie odptywata.

Uwagi od BiologHelp:

W mojej ocenie uzasadnienie proponowane w kluczu CKE dla wyboru wariantu Il jest
nieprawidtowe. W przypadku roztworu izotonicznego woda zaréowno naptywa do komorek, jak
i z nich odplywa, przy czym intensywnos¢ obu procesow jest identyczna, co sprawia, Ze nie
dochodzi do zmiany zawartosci wody po zZadnej ze stron btony polprzepuszczalnej. Odpowiedz
o podobnym brzmieniu do tej zaproponowanej przez CKE mogtaby by¢ uznana za prawidtowg,

gdyby zaznaczono, zZe chodzi o osmotyczny napbyw i odptyw wody.

11
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Zadanie 16

Podaj 2 najwazniejsze roznice mi¢gdzy mitoza a mejoza.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

1. Mitoza prowadzi do powstania dwoch komdrek potomnych, natomiast mejoza prowadzi
do powstania czterech komdrek potomnych.

2. Komorki potomne powstajagce w mitozie majg takg samg liczbe chromosoméw jak
komorka macierzysta, natomiast komorki potomne powstajace w mejozie maja
zmniejszonej o potowe liczbie chromosomow.

3. W mitozie nie zachodzi rekombinacja materiatu genetycznego, natomiast w mejozie
zachodzi wymiana fragmentow chromatyd homologicznych chromosomow (crossing-

over), co zwigksza zmiennos$¢ genetyczng komorek potomnych.

Zadanie 17

Okresl biologiczng funkcje mitozy oraz mejozy.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Mitoza umozliwia wzrost organizmu, regeneracje uszkodzonych tkanek oraz rozmnazanie
bezplciowe, poniewaz prowadzi do powstania komorek potomnych genetycznie identycznych

z komorka macierzysta.

Mejoza umozliwia powstawanie gamet (lub zarodnikow u niektorych organizméw), poniewaz
prowadzi do redukcji liczby chromosomow o polowe oraz zwigksza zmienno$¢ genetyczng

potomstwa dzieki rekombinacji materialu genetycznego.

12
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Zadanie 18
Okresl, czym jest interfaza.

Wymien i opisz jej poszczegdlne fazy.

Klucz maturalny ze Szkotly biologii:

Interfaza to najdluzszy etap cyklu komorkowego, stanowigcy okres pomiedzy kolejnymi
podziatami komorki — mitoza lub poprzedzajacy mejozg. Pelni funkcje przygotowawcza,
podczas ktorej komorka intensywnie ro$nie, zwigksza swoja mase, replikuje materiat

genetyczny (DNA) oraz powiela organelle komorkowe.

Faza G1 (faza wzrostu)

o komorka zwigksza swojg objetos¢ 1 intensywnie syntetyzuje biatka,
e powstajg nowe organella komorkowe,
e zachodzi wzrost aktywnos$ci metabolicznej komorki,

e komorka przygotowuje si¢ do replikacji DNA.

Faza S (faza syntezy)

o zachodzi replikacja DNA, czyli podwojenie materiatu genetycznego,
e kazdy chromosom sktada si¢ po tej fazie z dwoch chromatyd siostrzanych pofaczonych
centromerem,

e nastepuje rowniez synteza histondw potrzebnych do upakowania nowo powstalego

DNA.

Faza G2 (faza wzrostu i przygotowania do podziatu)

o komorka dalej ro$nie i zwigksza synteze bialek,

e powstajg struktury potrzebne do podziatu komorki (np. elementy wrzeciona
podzialowego),

o zachodzi kontrola poprawnosci replikacji DNA i naprawa ewentualnych uszkodzen,

o komorka przygotowuje si¢ bezposrednio do mitozy lub mejozy.

13
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Faza GO (faza spoczynkowa)

e jest stanem, w ktorym komorka opuszcza cykl komoérkowy i przestaje si¢ dzielic,

o komorka nadal pozostaje aktywna metabolicznie i petni swoje funkcje,

e nie zachodzi replikacja DNA ani przygotowanie do podziatu,

e moze by¢ faza czasowa (komoérka moze powroci¢ do cyklu komédrkowego, np. po

odpowiednim bodzcu) lub trwalg (komorka traci zdolno$¢ do podziatu).

Zadanie 19

Wyjasnij role replikacji w trakcie podziatow komorkowych.

Klucz maturalny ze Szkoty biologii:

Rola replikacji w trakcie podziatéw komorkowych polega na doktadnym podwojeniu materiatu
genetycznego przed podziatem komorki, dzigki czemu kazda komorka potomna otrzymuje
pely 1 identyczny zestaw informacji genetycznej. Dzieki replikacji mozliwe jest zachowanie
stalej liczby chromosomow oraz cigglosci informacji genetycznej w kolejnych pokoleniach

komorek.

Zadanie 20
Matura Maj 2023, Poziom rozszerzony (Formuta 2023) - Zadanie 3. (2 pkt)

Naprzemiennos$¢ zaptodnienia 1 mejozy wystepuje u wszystkich eukariontéw rozmnazajacych
si¢ plciowo, jednak cykle zyciowe poszczegdlnych grup taksonomicznych moga si¢ znacznie
r6zni€. Ponizej przedstawiono w uproszczony sposob przemiane pokolen u roslin (A) oraz

metageneze u zwierzat — krazkoptawow (B).

a. Uzupelnij schematy A 1 B —w kazdym cyklu Zyciowym obok wiasciwe;j strzatki zaznacz

symbolem ,,R!” etap, podczas ktorego zachodzi mejoza.
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Klucz maturalny:

A. rosliny B. krazkoptawy
spnrm"t RI polip \
/ zarodniki / strobila
zZygota zygota
gametofit meduza

gamety q—/ gamety ‘_—E/

b. Wykaz, ze mejoza jest niezbedna do zamkniecia cyklu zyciowego eukariontow

rozmnazajacych si¢ ptciowo.

Klucz maturalny:

e W czasie rozmnazania plciowego liczba chromosoméw ulega podwojeniu, a mejoza jg
zmniejsza, co umozliwia zachowanie statej liczby chromosoméw u gatunku.

e Mejoza zapobiega podwajaniu si¢ liczby chromosoméw w kazdym kolejnym pokoleniu
rozmnazajacym si¢ ptciowo.

e Mejoza redukuje liczbe chromosoméw, co kompensuje jej podwojenie podczas
zaplodnienia.

e Skoro zygota powstaje z potaczenia dwoch gamet, to kazda z gamet musi mie¢ polowe
garnituru chromosomow — uzyskana w wyniku podziatu mejotycznego, zachodzacego
bezposrednio podczas tworzenia gamet lub na wczesniejszym etapie cyklu.

e Dzigki niej gamety sg haploidalne 1 po potaczeniu tworza diploidalng zygote.

e Mejoza prowadzi do redukcji materiatu genetycznego, dzigki czemu z dwoch taczacych
si¢ gamet powstaje diploidalna zygota i nie dochodzi do podwojenia si¢ materialu

genetycznego.

15
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e Bez mejozy cykl zyciowy eukariontdéw rozmnazajacych si¢ plciowo nie zostatby
zamknigty, poniewaz kazde kolejne pokolenie miatoby zwielokrotniong liczbe

chromosomow w wyniku zaptodnienia, a wiec nie mogloby si¢ rozwijac.

Uwagi:

Nie uznaje sie odpowiedzi niepeinych — odnoszqcych sie tylko do powstawania gamet, ale
nieuwzgledniajgcych zmian liczby chromosomow, np. ,,To stwierdzenie jest prawdziwe,

poniewaz mejoza umozliwia wytworzenie gamet, niezbednych do rozmnazania plciowego ™.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszgcych si¢ do koniecznosci wytwarzania gamet bezposrednio
przez podziat mejotyczny komorki, np. ,, Gamety u eukariontow mogq powstac tylko na drodze
podziatu mejotycznego komorki”. U roslin gamety powstajq na drodze podziatu mitotycznego,

a mejoza wystepuje na wczesniejszym etapie cyklu.

Nie uznaje si¢ odpowiedzi odnoszgcych sie¢ wylqczenie do mejozy pre- lub postzygotycznej, np.
., Mejoza jest niezbedna do zamknieciu cyklu, poniewaz podczas mejozy nastepuje redukcja
materiatu genetycznego z 2n do In, aby po polqczeniu sie gamet mie¢ w dalszym ciggu takg
samgq liczbe chromosomow jak organizmy rodzicielskie” lub opisujgcych jedynie cykle zyciowe
wybranych organizmow, np. ,,U roslin mejoza prowadzi do powstania haploidalnych
zarodnikow, ktore dajg poczqtek gametofitom produkujgcym gamety, ktore sie {qczq, dajgc
poczqtek diploidalnym sporofitom produkujgcym zarodniki — cykl sie zamyka”.
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